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nosivom konstrukcijom
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Sadrfaj KLIK_lPHNEL

Kompozitni lagani panel s integriranar
nosivom konstrukcijom

 Uvod

* |spitivanje komponenta
— Toplinska svojstva komponenta
— Higroskopna svojstva komponenta
— Ponasanje u pozaru

* Pozarna otpornost panela
e Akusti¢na svojstva panela
* Toplinska svojstva panela
e Toplinski mostovi

Domagoj Tkalgi¢ HKIG — Opatija 2023. g
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Uvod KLIK PANEL

Kompozitni lagani panel s integriranom
n

osivom konstrukcijom

Kompozitni lagani panel s integriranom nosivom konstrukcijom
* Slojevi
— 2x Firepanel ili 1x Firepanel + 2x GVP
— Polimernaispuna 13,5 cm

— 2x Firepanel ili 1x Firepanel + 2x GVP
‘ ! i

ol A\ |
N A
) 42
N |‘—"
* f celicni lim 0.95mm
S550GD+Z275
=]
(2]
=) 3 POLIMERNA ISPUNA
t=135mm
1 Fermacell firepanel A1
t=12.5mm
Q " Fermacell firepanel A1
T =12.
q \?( A:I" t=12.5mm

Sufinancirano sredstvima Europskog fonda za regionalni razvoj
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Europska unija "~ obrazovanja i fondova Europske unije | INVESTICISKI FONDOVI = | KOHEZIJA
Zajedno do landova EU
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Uvod KLIK PANEL |

Kompozitni lagani panel s integriranom
i n

* Prednosti
— Problem nedostatka kvalificirane radne snage
— lzrada panela u tvornici
— Kontrola ulaznih materijala i sirovina
— Nema utjecaja vremenskih neprilika
— Kontrola kvalitete gotovog proizvoda
— Manje gradevinskog otpada
— Brzaijednostavna ugradnja

Izvor: Tehnoplast profili d.o.o.

Domagoj Tkalcic HKIG — Opatija 2023. g 4
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Uvod KLIK PANEL

Kompozitni lagani panel s integriranom
nosivom konsfrukcijom

* lzazovi
— Pozarna otpornost
— Relativno velika kolicina Celika
— U vrijednost
— Ugradnja instalacija
— Buka

(7~

Domagoj Tkalgi¢ HKIG — Opatija 2023. g
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Ispitivanje komponenta KLIK PANEL [

Kompozitni lagani panel s integriranom
nosivom konstrukcijom

|
i Firepanel Gips-vlaknasta plo¢a
PUR pjena (FP) -
40
Gustoca uzorka 45
[kg/m?3] 50 1200 - 1300 1200 - 1300
60

Specifi¢ni toplinski kapacitet
Toplinska vodljivost
Ispitivanje )
Promjena mase u funkciji temperature

Higroskopna svojstva

Domagoj TkalGic HKIG — Opatija 2023. g 6
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Toplinska svojstva komponenta o pANEL

Promjena mase u ovisnosti o Promjena specificnog Promjena toplinske
temperaturi toplinskog kapaciteta u vodljivosti u ovisnosti o
ovisnosti o temperaturi temperaturi

Domagoj TkalGic HKIG — Opatija 2023. g 7
yr



Higroskopna svojstva komponenta «-ix paneL]

Kompozitni lagani panel s integriranom
nosivom konstrukcijom

* Promjena mase u vremenu pri razliitim vlaznostima okolisa

0,025 0,03
0,02 0,02
0,015 0,02

0,01 0,01

Sarpcija i desorpcija [kg/kg]

0,005 0,01

0 0,00
9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93
Relativna vlaZnost [%)
—Sorpcija [kg/kg] — Desorpcija [kg/kg]

Domagoj TkalGic HKIG — Opatija 2023. g 8



_ \
KLIK PANEL

Higroskopna svojstva panela ....- =

Location: Zagreb Maksimir 2001F wac LI
40
Wi
1008 E =} -
750 i
LT I 0 e
L ]
&
(] 0
500 100
mmvh
:-1[-] | e o =l
11 %3"'5' “z
i Emu o i
§ :
01 £ 190 #
i 0 o
ita 133 13 -1 125
FERMACELL Gypsum-Fibreboasd *FU FERMACELL Gypenarm-Fibraboard

SOVER INTEGRA AP Sypra - 05
SFERMACELL Gypsum-Fibeeboand
Crois Seclion [£m)
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Ponasanje u pozaru KLIK PANEL

Kompozitni lagani panel s integriranom
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* 5 uzoraka nosivog panela dimenzija 1500 x 2995 mm
* Ploce:

— Firepanel Al (FP)

— Gips-vlaknasta plo¢a (GVP)

m Konfiguracija Mehanicko opterecenje

Panel 1 3FP-PUR-3FP 37,5 kN (25 kN/m’)
Panel 2 FP-2GVP-PUR-2GVP-FP 22,5 kN (15 kN/m’)
Panel 3 2GVP-FP-PUR-FP-2GVP 37,5 kN (25 kN/m’)
Panel 4 2FP-PUR-2FP 22,5 kN (15 kN/m’)
Panel 5 2FP-PUR-2FP 22,5 kN (15 kN/m’)
Domagoj Tkaldié HKIG — Opatija 2023. g 10
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Ponasanje u pozaru KLIK PANEL [

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
nosivom konstrukcijom

« |spitivanje provedeno prema nhormama:

— HRN EN 1363-1:2020 Ispitivanje otpornosti na pozar — 1.dio: Op¢i
zahtjevi (EN 1363-1:2020)

— HRN EN 1365-1:2012 + Ispr.1:2013 Ispitivanja otpornosti na pozar
nosivih elemenata - 1. dio: Zidovi (EN 1365-1:2012/AC:2013)

— HRN EN 1365-1:2012 Ispitivanja otpornosti na pozar nosivih elemenata
— 1. dio: Zidovi (EN 1365-1:2012)

Domagoj TkalGié HKIG — Opatija 2023. g 11



m Konfiguracija Prekid ispitivanja

1200
1100

1000

Temperatura [°C]
3
o

Domagoj Tkalci¢

Panel 1
Panel 2
Panel 3
Panel 4
Panel 5

Ponasanje u pozaru

3FP-PUR-3FP
FP-2GV-PUR-2GV-FP
2GV-FP-PUR-FP-2GV

2FP-PUR-2FP

2FP-PUR-2FP

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120125

—Peé¢ —T1 —T2 T3

Vrijeme [min]

T4 —T5 —T6 —T7 —T8 —T9

KLIK PANEL

ozitni lagani panel s integriranam

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

107. minuta
108. minuta
96. minuta
67. minuta

50. minuta

;P02A§;
E?3 4
:]5
6

NEIZLOZENO
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Akusticna svojstva KLIK PANEL

B
—

R i [T T T T 1]

spitani cijeli paneli T T T T
. . . y [T T T T 11 —

e Laboratorijsko mjerenje zvucne [T "™
. .. i .. [ 1T I 1T 1 11 ' :
izolacije gradevnih dijelova zgrade i [T T T TT11

A [ 1T I 1T 1 11
— HRN EN ISO 10140-1:2016 IIIIIIII|I|I|I
— HRN EN ISO 10140-2:2010 Illlllllllllll-.
L L L T 1 1|
 p— [ I I 1 [ [ |
' | I T 1T 1T 11|
\ I|I|I|I||||||||| 1 1 1
|
—]
N B
A-A (1:25)
A " ot
\ \
§ ) KRN [+ oIl 1]
oy | maavon /|t g
2x200mm 610mm / | 4550/ ugradbena sirina
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R (dB)

2x Firepanel, obostrano

Rw(C; C,,) =41 (-2;-5) dB

70

raspon frekvencija za vrednovanje prema 50 717-1

- ——p

30

20 ¥

10 +

0 L . L

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000
f (Hz)

—&— indeks zvuéne zolacije, R

= = = pomaknuta referentna krivulja izolacije od zraénog zvuka,41 dB

referentna krivulja izolacije od zratnog zvuka, 52 dB

Domagoj Tkalci¢

Akusti¢na svojstva

R (dB)

3x Firepanel, obostrano

Rw(C; C,,) =46 (-2;-6) dB

70

raspon frekvencija za vrednovanje prema IS0 717-1

30 -

20

) J S T S S N S TS G T S S S | FE——

»

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000

~&— indeks zvuéne izolacije, R

— ~ ~ pomaknuta referentna krivulja izolacije od zraénog zvuka,46 dB

referentna krivulja izolacije od zraénog zvuka, 52 dB

_ |
KLIK PANEL |

Kompozitni lagani panel s integriranom
nosivom konstrukcijom

e 2x GVP + Firepanel, obostrano
 Rw(C; C,)=46(-2;-6) dB

70

raspon frekvencija za vredriovanje prema ISO 7171
R (dB) 1 T

N S S W S S

o L - = BT e L] | 1 L T
50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000

f (Hz)

—&— indeks zvuéne izolacije, R
referentna krivulja izolacije od zraénog zvuka, 52 dB
= = = pomaknuta referentna krivulja izolacije od zra¢nog zvuka,46 dB
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Akusti¢na svojstva KLIK PANEL |

Kompozitni lagani panel s integriranom
osivom konstrukcijom

e Akusticna kamera
e Koncentrirani izvori zvuka:
— Spoj panelaizida

— Spoj horizontalnog,
vertikalnog i
dijagonalnog elementa

Domagoj TkalGié HKIG — Opatija 2023. g 15
yr 4



. . _ \
Toplinska svojstva <LIK PANEL|

* Umjerena i zasticena vrucda

komora v T

‘ .
— HRN EN ISO 8990:1998 m l— nl o= jwkg;;;
— Temperaturna razlika izmedu  —— N IS e
komora L ° ‘\
— Stacionarni toplinski tok . —

_
* Razlika izmedu mjerenja i 2D S — _J
proracuna < 10% .

42

611

Debljina panela Ueff - mjereni Ueff - proracunski
[mm] [W/m2K] [W/m2K]

S dijagonalnim

ojac¢anjem
Bez dijagonalnog 185 0,387 0,354 \
ojacanja P

0,395 0,391

42

611
2000

K
42

e 210 et o
<)

611

502

Bez dijagonainog 210 0,364 0,343 g
OjacCanja 1130

L b
L ™
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Toplinska svojstva KLIK PANEL

Kompozitni lagani panel s integriranom
n nstrukcijom

* Potreba za dodatnim toplinskom izolacijom
* Moguca rjesenja
— Instalacijski sloj MW 5 cm

C e 0.365 % _ —
— Vanjski sloj MW 8 cm ot s6% ) 2 E
o ¥ 0.300 8T
e Ucinak £ 0.250 40% 5 §
, 2 0.200 0.162 30% T T
— Povecana otpornost 5 0.150 . >3
= 20% 52
v 0.100 UI+VI Sk
na pozar 0.050 S
o o 0.000 0% 0% & 32
— Zadovoljeni zahtjevi 185 235 315 g £
ZEB U .. d Debljina panela d [m] o
L e _Vr”e nost mmm U vrijednost —e—Promjena U vrijednosti

— Prostor za instalacije

— Smanjen utjecaj
toplinskih mostova

— Bolja zrakonepropusnost

— Bolja akusti¢na svojstva

Domagoj Tkaléi¢ HKIG — Opatija 2023. g 17
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. . . _ |
Toplinski mostovi KLIK PANEL|

Kompozitni lagani panel s integriranom

nosivom konstrukcijom

] Ff" ‘ i
0.08 S
0.0683 o
0.07 I -
0.06
005 0-0475
£ 20 0.02498
=
= DB 0.0228 3
= 0.02 ¥ !
0.00664 i :
0.01 0. 0022 : :
0
W Detalj 1 W Detalj 2 d [mm] \

IEEIHHIJ;
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. . . _ |
Toplinski mostovi KLIK PANEL|

Kompozitni lagani panel s integriranom
nosivom konstrukcijom

A

0.043
0.04
s Temperature (degC) 0.032
e+00 -5 0 ? 10 0'028
0.03 0.02464

0.02267

0.01034

,MJM
& }\ /\ / 0

5 185 235 315
o —lll [ \/
" SRS \/ \( m Detalj 3 mpetalj4 oMM

[ERORAE:
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Domagoj Tkalci¢

Hvala na paznji!

_ |
RADEVINSR FAKULTET KLIK PRANEL
T I

UNIVERSITY OF ZAGRER
Kompaozitni lagani panel s integriranam
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING nosivom konstrukcijom

Kontakt: domagoj.tkalcic@grad.unizg.hr

-
o858 Ministarstvo @580 REPUER SKA "M Operativni program
HeSen znanosti i = Minist nalnoga razvoja g EUROPSKI STRUKTURNI o KONKURENTNOST
=™ obrazovanja ~ i fondc 3 | INVESTICIJSKI FONDOVI 1| KOHEZIJA

Sufinancirano sredstvima Europskog fonda za regionalni razvoj
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